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Abstrakt: Prispévek se zabyva geotechnickym posouzenim zakladovych pomért estakady navrhované v ramci
pielozky silnice 1/38 mezi Jihlavou a Stonafovem. Vzhledem k oéekavanému zatiZzeni konstrukce a slozitym
geologickym pomériim je uvazovano hlubinné zalozeni mostniho objektu. Zajmové izemi je tvofeno predevsim
migmatity a pararulami moldanubika, misty piekrytymi kvartérnimi sedimenty malé mocnosti. Vrtny
a geofyzikalni prizkum prokazal vyraznou heterogenitu horninového masivu, tektonické poruseni a prostorové
proménlivy stupen zvétrani. Dals§i komplikaci pfedstavuji projevy historické hornické ¢innosti, zejména haldy,
pozustatky dtlnich dél a mozné nezdokumentované Sachty. Jejich poloha a rozsah byly zpfesnény kombinaci
archivni reSerSe a geofyzikalniho méfeni. Vysledky prizkumu potvrzuji nutnost individudlniho posouzeni
jednotlivych podpér a podrobného zohlednéni mistnich geologickych a geotechnickych podminek pii navrhu
zalozeni.

Abstract: The paper presents a geotechnical assessment of the foundation conditions for a viaduct proposed
as part of the relocation of the 1/38 road between Jihlava and Stonafov. Due to the character of the geological
environment and the expected construction load, the bridge structure is designed with deep foundations. The area
is underlain predominantly by Moldanubian migmatites and gneisses, locally overlain by a thin cover
of Quaternary sediments. borehole investigations and geophysical surveys revealed significant heterogeneity of
the rock mass, tectonic disruption, and spatial variability in the degree of weathering. A further complication is
the presence of historical mining activity, particularly spoil heaps, remnants of mine workings, and potentially
undocumented old shafts. Their location and extent were refined through a combination of archival research and
geophysical surveying. The investigation results confirm the need for an individual assessment of each viaduct
support and for detailed consideration of the local geological and geotechnical conditions in the foundation
design.
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1. Uvod

Ptelozka silnice 1/38 v tiseku Jihlava—Stonafov pfedstavuje vyznamnou dopravni stavbu v Kraji Vysocina. Jejim
cilem je odvést tranzitni dopravu mimo zastavéna uzemi dotcenych obci, zvysit bezpecnost provozu a zlepsit
plynulost dopravy na komunikaci regionalniho i nadregiondlniho vyznamu. Soucasné¢ ma prelozka pfispét
ke snizeni dopravni a emisni zatéze sidel podél stavajici trasy silnice 1/38.

Mostni objekt SO 202 patii k vyznamnym objektim stavby 1/38 a je situovan v extravildnu obce Rancifov.
Objekt se nachazi v izemi s doloZenou historickou tézbou stiibrnych rud, kde nelze vyloucit vyskyt starych
dilnich dél, zavalenych dulnich prostor a Sachet ani jejich sekundarnich projevii na povrchu (Ruzicka, 2024).
Tyto podminky predstavuji specifické geotechnické riziko zejména z hlediska navrhu zaloZeni, dlouhodobé
stability spodni stavby a omezeni nerovnomérnych deformaci. Cilem ¢lanku je zasadit vysledky dosavadniho
geotechnického a geofyzikalniho prizkumu do kontextu navrhu zaloZeni mostniho objektu a upozornit
na opatfeni nezbytna pfi projektovani a realizaci stavby v poddolovaném uzemi.

Obr. 1 Schematicka situace pfbjektovaného objektu
Fig. 1 Schematic plan of the projected viaduct

2. Struéna charakteristika stavby a mostniho objektu SO 202

Pielozka silnice 1/38 je vedena zapadné od stavajici komunikace a postupné obchazi obce Ranéitov, Cizov,
Vilanec, Beranovec, Sucha, Prostiedkovice a Stonafov. Mostni objekt SO 202 (viz obr. 1) se nachazi v uvodni
¢asti trasy pfiblizné mezi km 0,757-0,950. Objekt zajistuje premosténi dvou vétvi mimouroviové kiizovatky,
ucelové komunikace a koryta bezejmenného vodniho toku.

Nosna konstrukce je navrzena jako spojity nosnik o ¢tyfech polich. V pficném sméru se jedna o dvoutramovou
konstrukci z dodatecné predpjatého betonu. Spodni stavbu tvoii Zelezobetonové krajni opéry a mezilehlé pilife.
S ohledem na geologické a geotechnické poméry lokality, pozadavky na unosnost a mozné deformace
horninového masivu je zaloZeni vSech podpér navrzeno jako hlubinné, na vrtanych pilotaich vetknutych
do unosnéjsich poloh predkvartérniho skalniho podlozi.



3. Struéné geologické a diilni poméry zajmového izemi

Kvartérni pokryv je v prostoru mostniho objektu SO 202 vyvinut pouze omezené. Tvoii jej pfevazné fluvialni
az deluviofluvialni sedimenty, jejichZ mocnost zpravidla nepfesahuje 1,5 m. V nékterych usecich kvartérni
pokryv zcela chybi a predkvartérni podlozi vystupuje bezprostfedné pod humoédznimi pidami. Ojedinéle jsou
ptitomny antropogenni navazky o mocnosti az 3,0 m.

Predkvartérni podlozi je tvofeno metamorfovanymi horninami. V pfipovrchové zoén¢€ jsou horniny siln¢ az zcela
zvétralé tf. R5-R6 a s hloubkou prechazeji do mirné zvétralych az navétralych poloh R4-R3. Z hlediska navrhu
zalozeni je proto rozhodujici nejen hloubka dosazeni inosnégjSich horninovych poloh, ale také stupen jejich
tektonického poruseni, zvétrani a ptipadného ovlivnéni historickou dilni ¢innosti.

Do prostoru planované trasy zasahuje poddolované tzemi ¢. 2906, v némz jsou evidovany tii historické tézebni
Sachty. Dvé& z nich, Ceska jama a jama T#i kralil, se nachazeji pfimo v trase pielozky nebo v jeji bezprostiedni
blizkosti. Tteti Sachta lezi zdpadné od planované komunikace, avSak stale v izemi relevantnim pro hodnoceni
geotechnickych rizik. U dvou uvedenych Sachet jsou dolozeny projevy ¢astecnych propadt, pfi¢emz informace
o zpusobu jejich likvidace nejsou k dispozici. Dusledky historické t€zby jsou v uzemi patrné také na soucasném
povrchu terénu, zejména v podobé lokalnich propadd, terénnich depresi a pinek (obr. 2). Rudni mineralizace
v zajmovém uzemi je pfevazné vazana na kiemenné zilné struktury, které predstavuji hlavni nositele zrudnéni.
Dominantni slozku zrudnéni jsou sulfidy, zejména galenit, sfalerit, tetraedrit, chalkopyrit, pyrargyrit apod.
(Maly a Vavra, 1998).

Obr. 2 Povrchovy projev historické ditlni ¢innosti patrny v terénu
Fig. 2 Surface evidence of historical mining activity

4. Metodika geotechnického a geofyzikalniho pruzkumu

Za ucelem ovéteni zakladovych pomért a rizik spojenych s historickym poddolovanim byl v prostoru mostniho
objektu SO 202 proveden podrobny geotechnicky prizkum. Jeho soucasti bylo celkem 11 ks vrtnych sond,



které umoznily ovéfit litologickou skladbu, mocnost kvartérnich sedimentti, charakter zvétralinového plaste
a hloubkovy pribéh poloskalniho a skalniho podlozi.

Vrtny prizkum byl doplnén cilenym geofyzikalnim prizkumem zejména v lokalitach potencialné ovlivnénych
historickou dulni ¢innosti. K identifikaci moznych podzemnich anomalii byla vyuzita kombinace tfi metod:
mikrogravimetrie, mélké refrakéni seismiky a multielektrodové odporové tomografie. Jednotlivé metody reaguji
na odlisné fyzikalni vlastnosti horninového prostedi, jejich kombinace proto umoziuje zvysit spolehlivost
interpretace. Mikrogravimetrie byla vyuzita zejména k identifikaci oblasti s deficitem hmoty, které mohou
souviset s dutinami, starymi Sachtami, Stolami nebo rozvolnénymi zénami. M¢lka refrakéni seismika (MRS)
poskytla informace o rychlostnim ¢lenéni horninového prostfedi a pribéhu rozhrani mezi méné¢ kompaktnimi
a kompaktnéj$imi polohami. Multielektrodova odporova tomografie umoznila vyhodnotit odporové kontrasty
souvisejici s litologickou proménlivosti, zvodnénim, poruSenim horninového masivu nebo antropogennimi
zasahy.

Interpretace geofyzikalnich dat zohlednovala heterogenitu horninového prostiedi, proménlivou mocnost
pokryvnych utvari, tektonické poruseni i mozné litologické zmény. Tyto faktory mohou vyvolavat anomalie,
které nemusi jednoznaéné souviset s pritomnosti dilnich dél. Vysledky geofyzikalniho prizkumu je proto nutné,
pokud mozno, ovéfovat pfimymi prizkumnymi metodami.

5. Interpretace vysledkii prizkumu a identifikované anomalie
Geofyzikalni prizkum identifikoval nékolik lokalit, v nichz lze na zakladé zjisténych anomalii pfedpokladat
mozny vyskyt reliktil starych dtlnich dél nebo souvisejicich poruch horninového prostfedi. Piehled vybranych

lokalit situovanych v trase silnice I/38 nebo v jejim bezprostiednim okoli je uveden v nasledujici tabulce 1.

Tab. 2 Prehled odhadovanych pozic s vyskytem dilnich del
Tab. 2 Overview of estimated mine affected locations

Y X KATASTRALNI UZEMI PARCELNI CiSLO
670055,07 1132920,20 Rancifov 340/21

67006836 1132915,81 Rancifov 340/21

670044.84 1132830.37 Rancifov 340/1

670022.92 1132840.03 Rancifov 340/1

669873,83 1132445,69 Jihlava 5589

669880,03 1132437,85 Jihlava 5589

669949.56 1132587,65 Jihlava 5571

669960,43 1132582,57 Jihlava 5571

Z hlediska navrhu estakady bylo nejvyznamnéjsi zjisténi identifikovano v prostoru mezi piliti P3 a P4.
Gravimetricka méfeni zde prokazala anomalie, které mohou indikovat pfitomnost starého dilniho dila, naptiklad
Sachty, nebo rozvolnéné zoény souvisejici s historickou téZbou. Vzhledem k poloze anomalie ve vztahu
k podpéram mostu je tento Gisek povazovan za nejkriti¢téjsi ¢ast objektu SO 202.

Historické poddolovani mize v zdjmovém tizemi vést ke dvéma zakladnim typim nepfiznivych geotechnickych
jevi. Pfimé rozvolnovaci procesy mohou zptsobit nahlé lokalni propady nad starymi dalnimi dily. Nepiimé
rozvoliiovaci procesy se naopak projevuji pozvolnymi, plosné spojitymi deformacemi terénu, casto ve forme
kruhovych az eliptickych poklesovych depresi. V oblasti rancifovskych zil jsou tyto tvary misty patrné, jejich
interpretaci vSak komplikuji pozd¢&jsi terénni tpravy, ptivodni morfologie terénu a relikty historickych zemnich
praci.

Je tfeba zduraznit, ze geofyzikalni anomalie pfedstavuji interpretacni vystup, nikoli pfimy dikaz existence
dalniho dila. Ptesnost jejich lokalizace a interpretace je ovlivnéna geologickou stavbou, variabilitou hustoty
hornin, stupném zvétrani, tektonickym poruSenim i antropogennimi zasahy. Vysledky geofyzikalniho prizkumu
je proto nutné oveftit cilenymi dopliujicimi vrty, pfipadné dalsimi prizkumnymi metodami.

6. Dopady zjisténi na navrh zaloZeni objektu

Zjisténé projevy historického poddolovéni a potencialni podzemni anomalie maji pfimy vliv na navrh zalozeni
mostniho objektu. Hlubinné zaloZeni na vrtanych pilotach pfedstavuje v danych podminkach vhodné feSeni,
nebot’ umozinuje pfenos zatizeni do hlubsich a tnosnéjsich poloh horninového masivu. Soucasné je vSak nutné
zajistit, aby piloty nebyly ukonceny v rozvolnénych, dutinovych nebo jinak geotechnicky nevhodnych zénach.




V prostoru mezi pilifi P3 a P4 je nezbytné provést cileny dopliujici inzenyrskogeologicky prizkum. Ovétovaci
vrty by mély zpfesnit polohu, hloubkovy rozsah a charakter identifikované anomalie a umoznit posouzeni,
zda souvisi s historickym diilnim dilem, rozvolnénou zénou, tektonickou poruchou nebo litologickou zménou.
Na zakladé vysledki prizkumu Ize nasledné upravit délku a uspotadani pilot, pfipadné navrhnout lokalni sana¢ni
opatfeni. Pii navrhu konstrukce je vhodné zohlednit také moznost omezenych deformaci podlozi. Konstrukéni
feSeni mostu by mélo umoznit bezpecné preneseni ucinkti pfipadnych nerovnomérnych sedani a lokalnich
deformaci. Z tohoto hlediska je duilezité zejména vhodné feSeni dilatacnich konstrukci a napojeni mostu
na prilehlé nasypy a komunikace.

7. Doporuceny postup béhem vystavby

Béhem realizace stavby je nezbytné zajistit prubézny geotechnicky dohled. Dohled by mél zahrnovat kontrolu
vykopt a zakladovych spar, dokumentaci skute¢né zastizenych geologickych pomérd, sledovani zmén
horninového prostiedi a vyhodnoceni pripadnych anomalii.

Za rozhodujici opatfeni lze povazovat zejména:

- prubéznou kontrolu vykopt a zakladovych spar;

- dokumentaci zmén litologie, stupné zvétrani a poruseni horninového masivu;

- identifikaci reliktt starych dilnich dé€l, dutin, navazek a rozvolnénych zon;

- bezodkladné ptizvani specialisty pfi zjisténi nestandardnich geologickych poméri;

- provedeni cilenych ovétovacich vrti v mistech identifikovanych geofyzikalnich anomalif;
- névrh sanacnich opatfeni v ptipade potvrzeni dutin nebo rozvolnénych zon.

V piipad¢€ potvrzeni existence dutin nebo reliktd dilnich dé€l je nutné zvolit sanacni postup s ohledem na jejich
rozsah, hloubku, stabilitu a vztah k navrzenym zakladovym prvkim. V tvahu pfichdzi zejména vypln dutin
vhodnou smési, injektaz rozvolnénych zon, lokalni iprava navrhu pilot nebo kombinace téchto opatieni.

8. Zavér

Mostni objekt SO 202 na prelozce silnice 1/38 v iseku Jihlava-Stonatov je situovany v uzemi s historickou dulni
Cinnosti a souvisejicimi riziky. Pfitomnost evidovaného poddolovaného vzemi, historickych Sachet
a geofyzikaln¢ identifikovanych anomalii vyzaduje zvySenou pozornost pii navrhu zaloZeni i pfi realizaci stavby.
Kombinace vrtného a geofyzikalniho prizkumu umoznila identifikovat potencialné rizikové lokality a vymezit
jako nejkritictéjsi prostor mezi piliti P3 a P4. Zjisténé anomalie vSak musi byt dale ovéfeny pfimymi
prizkumnymi metodami. Teprve na zaklad¢ vysledkl doplnujicich vrtd bude mozné spolehlivé posoudit jejich
charakter a navrhnout konecna geotechnicka a ptipadna sanacni opatfeni.

Pro bezpecnou realizaci a dlouhodobou spolehlivost mostniho objektu je zasadni koordinace projektového
navrhu, dopliujiciho prizkumu, geotechnického dohledu a operativniho rozhodovani béhem vystavby. Tento
ptistup umoznuje minimalizovat riziko nerovnomérnych deformaci, lokalnich propaditi a dal§ich nepfiznivych
projevu historického poddolovani.
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